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fiigung auch in geringen Mengen die Fetthydrierung nicht lohncnd 
machen wiirde. Da aber der Hauptzweck, die Herstellung cines 
festen und geruchlosen Fettes auch ohne Alkohol erreicht wird, 
kann man auch sehr wohl auf die geringe Verbesserung der Jodzahl 
venichten. 

- ~ _ _ _  
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3,85 0.15 

7. H y d r i e r u n g  d e s  C o t t o n i i l s  o h n c  S c h u t z -  
k o 11 o i d. 

Von dem Gedanken ausgehcnd, daB in Abwesenheit von Gunimi 
arabicum das Fett selbst als Schutzkolloid des Palladiums wirkcn 
muB, wurde bei einer Reihc von Versuchen zur Hydrierung des 
Cottonols lediglich einc Rlischung des 61s mit ciner wasscrigen 
&sung von Palladiumchloriir verwendet. 

Von den ausgefuhrten Versuchen seien hier die nachstehenden 
mitgeteilt. t .  1 

Die Versuchsanordnung war dieselhe wie bei tien fruher mit- 
getcilten. Die Fiillung dev Autoklaven bestand aus 100 g Cottonol 
und 5 ccm einer 1% igen Palladiumchloriirlosung. Nach erfolgter 
Erwarmung wurde der Wasserstoff eingelcitet. 

Versuch 1. 

Z u s a m m e n  s t e 11 u n g. 
Um cine Ubersicht iibcr die Fetthydrierungcn zu geben, seien hier 

noehmals die erzielten Resultate zusammengestellt. 
_ - - _ _ ~ _ _  _ _  - _ _  - 
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Arbeiten uber Kautschuk und Guttapercha. 
Bericht 1916 - 1918. 

Von Dr. G. H. HILLEN. 

D i e  P a b r i k a t i o n  v o n  K a u t s c h u k -  u n d  G u t t a -  

Uber diefVerarbeitungZs) von Kautschuk und die Herstellung 
von G ~ m m i w a r e n ~ ~ ~ )  iet einc ganze Reihe von Arbeiten und 
Patente veroffentlicht worden. Die Fachzeitungen berichten iiber 
die Geschichte der G~mmifabr ika t ion~~~) ,  iiber die Wertbemessung 

(YchluB vou S. 291.) 

p e r c h  a w a r e  n. 

386) J. Soc. Chem. Ind. 35, 986-989 [1916]. 
saa) Gummi-Ztg. 32, 392 [1918]. 
2s7) Gummi-Ztg. 30, 730 [1916]. 

von Fabrikanlagen*38), uber die bci der Kautschukverarbeitung ZII  

beachtenden Unistandc239), iiber die Herstellung und Verwenduiig 
von Kautschukwarenl*O), den Bleigehalt von GummiwarenZ4 I), 

iibcr die Fabrikation von A~tornobi ldecken~~~) ,  Vol lg~mmire i fen~~~) ,  
N a s s i v r ~ i f e n ~ ~ ~ ) ,  iiber Riesenpne~nia t iks~~~) ,  Stoffbiichsenpackun- 
 en^'^), Guniniiwalzen247), Gi~mmisohlcn~~~) ,  iiber das Pragen von 
Hartgummiwaren 249), Feuerwehrschlauche 250), iiber Gummi- 
schlauche*51), gummierte St0ffe~5~), T a ~ c h a p p a r a t e ~ ~ ~ ) ,  Gummi- 
und Transportriemen254). Naschinenunterlagen~~s), Isolicrmrtterial 
fur die TechnikZ66), Kautschuk fur die F l ~ g z e u g t e c h n i k ~ ~ ~ ) ,  Zahrl- 
k a u t s c h ~ k ~ ~ ~ ) ,  Hartgummi259), GummikugelnsG0), plastische und 
feste Rlasscn aus Kautschuk als Ersatz f i i r  Leder und Celluloid261). 
Kautschukplatten mit Faden und DrahteinlagenZB2), u bcr VeI- 
wendung von Altkautschukmassen als Linoleumzen~ent~~~) ,  iiber 
Gummimavsen mit Faserbeimischungenzs4) und mit S t a h l ~ o l l e ~ ~ ~ ) ,  
das Uiegeri von Kautschukartikclnz66), das Kitten von Kautschdi- 
gegenst&dcn267), uber die Vulkanisation von Schlauchrepara- 
turenZ6*) und iiber K a u t s c h ~ k f l i c k e n ~ ~ ~ ) .  

Ferner sintl Verfahren zur Herstcllung von Warmflawhen aus 
KautschukZi0) (Ver. St. Pat. 1 164 196), zum Befevtigen des Ver- 
schlusses von Kautschuk~iirmflaschen~~~) (Ver. St. Pat. 1 146 741), 
von nahtlosen Kautschukgegenstiinden2") (Ver. St. Pat. 1 152 372). 
zum Behandeln von Kautschukgcgenstanden mit Gcwebeein- 
 lager^^^^) (Ver. St. Pat. 1 152836), Zuni Rehandeln von K a u t ~ c h u k ' ~ ~ )  
(Vcr. St. Pat. 1152837 und 1 132971), zur Herstcllung von glatteri 
Kmit~chukplattcn27~) (Ver. St. Pat. 1 152 838). Formen fur Kaut- 
schukbeutel und ahnliche Kautschukgegcn~tande~~~) (Ver. St. Pat. 
1 156 847), von Randwulsten an Kauts~hukgegenstanden~~~) (Vcr. 
St. Pat. 1 154 191),\ von K a u t ~ c h u k b a n d e r n ~ ~ ~ )  (Ver. St. Pat. 
1 155 325); Zuni Befestigen von Kautschuk auf (Vcr. St. 
Pat. 1 157 572), zum selbsttatigen Abdichten von LuftradreifcnZ80), 

3 Gummi-Ztg. 30, 348 [1916]. 
.s39) J. SOC. Chem. hid. 35, 986-989 [1916]; C'heni. Zrntralbl. 88, 

r40) Dr. 0. L a  n g e , Chem.-techn. Vorschriftm -4bt. 5, Verlag 

xl) Gummi-Ztg. 30, 521 [1916]. 
2'2) l'ropenpflanzer I$, 370 [1916]; Guinnii-Ztg. 30, 348, 405, 419 

s3) Gummi-Ztg. 30, 419, 460 [1916]; Kunststoffc 7, 69 [IDli]. 
444) Gummi-Ztg. 30, 820 [1916]. 
2'5)  Tropenpflanzer 19, 240 [1916]. 
246) Gummi-Ztg. 30, 669 [1916]. 
?.I7) Gummi-Ztg. 30, 690 [1916]. 
?48) Gummi-Ztg. 30, 103 [1916]; Kunststoffe 1, 333 [191S]; 

?q9) Gummi-Ztg. 31, 249 "161; Angcw. Chcm. 30, 11, 170[1916]; 

s50) Gummi-Ztg. 30, 442 [1916]. 
251) Gummi-Ztg. 30, 786 [1916]; Angew. Chcru. 29, 11, 396 [1916]. 
252) Gummi-Ztg. 30, 937 [1!)16]; 32, 497 [1918]. 
253) Gummi-Ztg. 30, 478 [1916]; 31, 7 [1916]; Chem-Ztg. 41, 15ti 

254) Gummi-Ztg. 30, 440 [lOlS]. 
2 5 5 )  Gummi-Ztg. 30, 460 [1916]. 
256)  Gummi-Ztg. 30, 499 [1916]; Kunstvtoffe 7, 261 [1917J. 
257)  Gummi-Ztg. 30, 405 [1916]; Angew. Chem. 30, 11, 47 [lOliJ; 

2ra) Gommi-Ztg. 30, 366 [1916]. 
2@) Kunststoffe 1, 51, 68 [1917]. 
zao) Gummi-Ztg. 30. 32 ('19171; 31, 514 [1917J. 
z61) J. SOC. Chem. Ind. 35, 479 [1916]; .411geW. (-'hem. 30, I t ,  48 

zea) Kunststoffe 7, 12 119171. 
2m) Kunststoffe 7, 4 [1917]. 

zas) Kunstatoffc 1, 51 [1917]; 9, 9ti [1918]. 
2es) Kunststoffe 6, 280 [lOl6l. 
267.) Kunststoffe 6, 164 [1916]. 

a6g) Kunststoffe 1, 51 [l917]. 
270) Kunstatoffe 8, 137 [1918]. 
?71) Kunststoffe 9, 95 [1918]. 
?72)  Kunststoffe 9, 96 r1918l. 
2 7 3 )  Kunststoffe 9, 96 [19181. 
?I4) Kunststoffc 9, 96 [1918l. 
27*) Kunststoffc 9, 96 [1918-1. 

Kunstatoffe 9, 96 [1918]. 
227) Kunststoffe 9, 96 [1918]. 
*?a) Kunststoffe 9, 96 119183. 
279) Kunststoffe 9, 96 [1918]. 
a'8o) Kunstatoffe 8, 10 [1918]. 

- - .  

I, 288 [1917]. 

Spamcr. 

bis 420, 1079 [lSlS]. 

Netall. Cheni. lng. 17, 72 [1917]; Aiigew. Chem. 31, 11,446 [1918]. 

Kunststoffc 7, 300 [1917]; 8, 1 [1918]. 

[1917]. 

Gunimi-Ztg. 31, 89-90 [1916]. 

[ 1'3171. 

Gummi-Ztg. 30, 647 [191Sl; Kunststoffc 6, 264 L1916l. 

Gummi-Ztg. 30, 747-748 [1916l. 



Hillen: Arbeiten uber Kautschuk und Guttapercha. r *,~;~d,"?cEmle. --___- _ _ _  - _ _ -  - -~ ~- _ _  
310 

_ -  ~ 

(D. R. P. 302 691 vorn 12./6. 1915, ausgeg. 15./12. 1917), zur Fabri- 
kation von Gummischuhen281) (Ver. St. Pat. 1 206 917), Gunimi- 
riihrenZaz) (Ver. St.. Pat. 120455), trichterformigen l ) i c h t u n g ~ r i n g e n ~ ~ ~ )  
(D. R. P. 301 421 voni 1 1./12. 1915), gcnlusterten K u n s t s t ~ f f p l a t t e n ~ ~ ~ )  
(I). R. P. 302 624 vom 28./12. 1913), Gummisauger, ziim oberzichen 
von Webstoffen init Guniini (Ver. St. Pat. 1 133 322)286), bekannt 
geworden. 

Urn stark viscose Kautschuk- und GuttaperchaliisungenZse) 
diinnfliissig und Zuni Inipragnieren bcsscr venvendbar zu machen, 
setzt man nach dem Brit. l'at. 101 127 den &sungen sulfurierte Ole 
himu. Als Fullstoff oder Farbe wird nach dem Ver. St.. Pat. 1 237 704 
Z u c k e r ~ a f t ~ ~ ~ )  verwendet. Zur Hrrstellung von Kaugumnii288) 
wird nach deni Ver. St. Pat. 1238 528 der feste koagulierte Gununi- 
riickstand des Latex von cow trce benutzt. Um eine homogenc 
K a u t s c h u k i i i a s ~ e ~ ~ ~ )  henustellen. miseht M c y e r (Ver. St. Pat. 
1 242 886) den1 Kautschuk Petrolat hinzu und envarnit die Mischung. 
Um Leder mit Kautschuk zu i i b e r ~ i e h e n ~ ~ ~ ) ,  wird das h d e r  vorher 
entfettet. (Ver. St. Pat. 1 236 049). I n  neuester Zeit wird auch ver- 
sucht, anstatt, Artikel aus gcschnit.tenen Kaut.sehukplattcn, die 
zusammengeklebt werden, Kautscliukwaren in Formen ohne XahtZyi) 
hcrzustellcn. Zum Zerteilen yon P1att.cn aus Gummi und bihnlichen 
Stoffen werden nach dcm D. R. P. 290 322 KI. 39, besondere Streifcn- 
schneidevorriehtunge~i~~~) verwendct. H o f ni a n nZg3) bcrichtet 
uber Maschinen zum Schnciden von Scheibcn und Ringen aus Kaut- 
schuk. K e m p t e rzg4) hat besondere Knetschaufelmasehinen ZIW 

Bcarbeitung von Kautschuk konstruiert (I). R. P. 295431 KI. 39a 
vom 7./7. 1914, ausgeg. 30./11. 1916). Seue Xaschincn und Vor- 
richtungen zum Vulkani~ieren"~) sind dorch Brit. Pat. 109 S O z g 8 ) ,  
Brit. Pat. 106 2422y7), Ver. St. l'at. 1 129 0842g8), 1 122 695288), 
115 75130°), 1 164 054301). 1 130 030a02), 1 126 456303), 1 122 465304), 
D. R. 1'. 302 7lSo6), 306 641806) gevchiit.zt worden. Ferner sind neue 
Maschinen sum Lochen von Kauts~huksaugern30~) (Ver. St,. Pat. 
114 045), zur Herstellung von G ~ m r n i t e p p i c h e i i ~ ~ ~ )  (D. R. P. 304 502 
vom 30./3. 1915), zur Aufweitung von S c h l a u c l ~ e n d c n ~ ~ ~ )  (Ver. St.. 
Pat. 1 128 l56), zur Herstellung von Kautsehukreifen mit Gcwebc- 
hiillen310) (Ver. St.. Pat. 1137 127), Walzen fur Kautschukwalzwerkc 
wcrkee") (Ver. St. Pat. 1 149 853), Taueh- und Trockenrorrichtun- 
gen3I2) (Ver. St. Pat. 1 133 820), elestische Fllehenniusterwalzen ails 
Gummi3l3) (D. R. 1'. 309916 rom 29./7. 1917), Xickslrollen fur Kaut- 
s e h ~ k k a l a n d e r ~ ~ ~ ) , (  VerSt. Pat. 1 104 296), Vorriehtungen Zuni Trocknen 
mit Gumniilijsung einseitig best.richenen K l ~ b b C n d e r n ~ ~ ~ ) ,  (D. R. P. 
301 917 roni 30.;6. 1915), Knctvorrichtungen fiir K a u t s ~ h u k ~ ~ ~ ) ,  
~- 

? I )  Gumnii-Ztg. 31, 442 [1915]. 
?st) Angew. Chem. 31, 11, 17 [IDlSJ. 
2 8 3 )  Kunststoffc 8, 104 119181. 
2u4) Kunststoffc 8, 104 [1918]. 

Kunststoffc 8, 70 [1918]. 
'La6) Kunststoffe 7, 38 119171. 
287) Kunshtoffe 8, 81 [19181. 

2S9) Kunststoffe 8, 144 [1918]. 
m O )  Kunststoffe 8, 67 [1918]. 
zS1) Gummi-Ztn. 30. 603 119161. 

Kunststoffe 8, 81 [1918]; J. of Ind. and Engin. Chem. 9, 
679-682 [1917]. 

zgzj Kunststoffi 6, 62 [1916]. 
293) Gummi-Ztg. 31, 5, 31-36, 4-48, 6--67, 86-88 [1!)16]; 

Angew. Chem. 30, 11, 48 [1917]. 
2?4) Kunststoffe 7. 10 r lgl i l ;  Angvw. Chein. 30, 11, 48 [191'7]. 
ng5) Gummi-Ztg. 30, 7'44 [f916].- 
la6) Kunststoffe 8, 105 [1918]. 
297) Kunststoffe 8, 81 [1918]. 
9 Kunststoffe 8, 82 [1918]. 
299) Kunststoffe 8, 54 [1918]. 
800) Kunststoffe 8, 110 [1918]. aor) Kunststoffe 8, 151 [1918]. 
302) Kunstatoffe 8, 54 [1918], 
303) Kunststoffe 8, 95 [1918]. 
*04) Kunststoffe 8, 54 [1918]. 
305) Kunststoffe 8, 105 [19181. 
306) Kunststoffe 8, 291 [1918]. 
$07) Kunststoffe 8, 110 [1918]. 
Me)  Kunststoffc 8, 190 [1918]. 
809) Kunstntoffe 8, 69 r10181. 
3!0) Kunststoffe 8, 95 119181. 
911) Kunststoffe 8, 96 [1918]. 
812) Kunststoffe 8, 95 [IOlS]. 
* la )  Chem.-Ztg. 43, 162 [1918]. 
314) Kunststoffc 8, 53 [1918]. 
315)  Kunststoffe 8, 103 [1918]. 
ale) Gummi-Ztg. 39, 73 "181. 

iorriehtungen von Kautschukplatten aus verschiedenen M a s ~ e n ~ ~ ~ )  
Ver. St. l'at. 1131 275) und Tauchformen fur Kautschukgegen- 
tiinde318) erfunden. AuBerdem wird berichtet iiber neue Masehincn 
iir die Kautschukindustrie, die zunieist anierikanischen Cr- 
,prunges3IY) sind, wie Ringstanzen, Schlauchringschneidemaschincn 
iir Radreifen, Formcn fiir Kautschukhohlkijrper, Schlauchmaschinen 
ind ein Vakuummeter von 1' r i c 1 2 . ~ ~ ~ )  

Ferner sind Patentc verijffentlieht worden iiher die Fabri- 
ration von G ~ l f b a l l e n ~ ~ ~ ) ,  (Ver. St. Pat. 1 167 396 vom 25./1. 1914, 
tusgeg. 11./1. 1916 und Ver. St. Pat. 1 182 604 vorn 28./3. 1916, 
mgeg. 9./5. 1916), Herstellung schaumartiger Fullmassen322) (Ver. 
it. Pat. 1 167 518 voni 12./8. 1912, ausgcg. 11./1. 1916). Kau- 
p n ~ n i ~ ~ ~ )  (Ver. St. Pat. 1 206 467 vom 10./4. 1916, ausgeg. 28./11. 
1916), Ka~tschukkornposition32~) (Ver. St. Pat.1217 157), Herstellung 
ion Gumniidichtungsniateria132~) (Ver. St. Pat. 1 190 987 vorn 29./2. 
1015326), ausgeg. 16./4. 1917), hitzebestlndigen Gunimi- und Gunimi- 
matzwaren (D. R. P. K1. 8 13 Nr. 297 328 voni 29./2. 1915, ausgeg. 
l(i.,4. 1917), ornamentiertcn K a u t s ~ l i u k b i i l l e n ~ ~ ~ )  (Ver. St. Pat. 
L 178361 voni 19./4. 1915, ausgcg. 4./4. 1916), impriignierten Ge- 
~ e b e n ~ ~ ~ ) ,  Kauts~hukzahnniassen~~~)  (Ver. St. Pat. l 185 432 voni 
2l./2. 1916, ausgeg. 30./5. 1916). Vollradreiffiillungen330) (Ver. St. 
Pat. 1 186 153 vom 5.,!6. 1915, ausgcg. 6./5. 1916), P n e u r n a t i k ~ ~ ~ l )  
IVer. St. Pat. 1113009), Luftrijhren aus Gurnmi3$&) (D. R. P. 304793 
vorn 24./10.1916, ausgeg. 5./4.1918), von hohlen K a u t s ~ h u k a r t i k e l n ~ ~ ~ )  
{Ver. St. Pat. 1 190261 vom 14./10. 1914, ausgeg. 11./6. 1916, Ver. 
5t. Pat. '1 190731 vorn 22./9. 1915, ausgeg. 11./6. 1916, Ver. St. Pat. 
1209 644 voni 19./4. 1915, ausgeg. 19./12. 1916, D. R. P. 229 713 
KI. 39a vom 8 . p  1915, ausgeg. 17./10. 1916, Ver. St. l'at. 1206 920), 
Guminischwammen aus Latexniassen 334) (Franz. Pat. 478 369), 
Kautschukmassen niit I t o B h a a r ~ i n l a g e ~ ~ ~ )  (U. R. P. 288 418) und 
Gummimassen fur fcst,e Reifen336) (Brit. Pat. 16 883). 

H u t i 1163~) hat beobaehtet, da13 Kautschuk niit Harz verniiacht 
beim Vulkanisieren einm Hartkantschuk gibt, der sich nicht gut 
poliercn IaBt, und enipfiehlt deshalb, das Harz vor den1 Zuniisc.hen 
zu vulkanisirren. 

f h r .  neue Lijsungsmittel fiir Harze, Lackc, Celluloseester und 
Kautschuk wird in den ,,Kunststoffen" b ~ r i e h t e t ~ ~ ~ ) .  Eine Vorrich- 
tung Zuni Beatreichen von Stoffen niit, einer fliichtigen Kohlenwasser- 
stoff enthaltenden hlassc ist, naeh deni Osterr. Pat. A. 4159, 1916 an- 
gem. 2.1'9. 1016, ausgeg. 15./2. 1918 der Firma B e r s t ~ r f ~ ~ ~ )  geschiitzt 
worden. P r  i n 2340) hat gefunden, daB der Gehalt a n  Cineol im Euca- 
lyptus die Ursache ist, daB diese 61e Guttapercha lijsen. B a r  y341) 
hat fiir die Losekraft gewisscr Flussigkeiten eine Formel aufgestellt. 

=luf die (kfahr d r r  Vcrwendung von Tctrachlormethan und 
'I'rtrachlorathan als Lijsungsmittel macht K o e 1 s c h im Zentral- 
blatt fur Gewerbehygiene aufmerksam. Mit den technischcn Gift- 
stoffen in clcr Kautschukindustrie beschaftigt sich A. hi. H a m i 1 - 
t o n342). Uber Sicherheitsvorrichtungen a n  Guminibearbeitungs- 
inaschinen wird in der Gurnmizei t~ng3~~) ausfiihrlich berichtet. 
- . _ _  _._ 

a17) C;ummi-Ztg. 8, 82 [1918]. 
318) hunststoffe 8, 137 [1918]. 
319) Gummi-Ztg. 30, 1067 r19161; 31, 19 [1916]; Kunututoffr 4, - .  

26, 37; 38, 52 [19i7]. 
, Kunststoffc 7, 23, 25, 51 [1917]. 

3 Z i )  Gurnmi-Ztg. 30, 541, 984 [1916]; Kunstut,offe 7, 51 [1917]. 
222)  Gunimi-Ztg. 30, 541 [1916]. 
s2:'l Gumnii-Ztz. 31. 442, 446 119151. - -  
3 2 4 j  Kunststoffi 7, k 3  [igli]. 
: I z a )  Kunststoffe 6, 265 [1916]. 
nz6) Chem. Zentralbl. 1917, I, 935. 
:)27) Gummi-Ztg. 30, 965 [1916]. 

Kunststoffe 7, 333 [1917]. 
32u) Gummi-Ztg. 30, 1050 [1916J. 
3so) Gummi-Ztg. 30, 1095 [1916]. 
3 3 l )  Kunststoffe 7. 50 r19171; Gummi-Ztg. 31, 824 (19171. 
mzj Chem. Zentralbl. 89, I,-794 [1918]. - 
3?) Gummi-Zte. 30. 1139 119161; 31, 260, 547 r lg l i ] ;  Kunat. 

btOfft 6, 74 [1916];8, 16 [1918]: 
Kunststoffc 7, 13 119171. 

335) Kunststoffe 6, 185 [1916]. 
396) Kunststoffe 7, 69 [1917]. 
337)  J .  Soc. Chern. Ind. 35, 1027, [191ti]; L4ngew. C ' h c s n i .  30, 11. 

3a8) Kunststoffc 6,209-212,225-229,214-256,259-261[1910.'. 
33'J) Gummi-Ztg. 32, 554 [1917]. 
140) Gummi-Ztg. 30, 802 [1916]. 
341)  Gummi-Ztg. 30, 802 [1916]; Angew. Chem. 29, 11, 474 [1916]. 
34L) Gummi-Ztg. 90, 603 [1916]. 
343)  Gummi-Ztg. 30, 623-624 [1916]. 

150 L19171. 
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3'2. J8hrg.ng - 1918.1 

Um das Arbeiten mit infektiosem Material zu ermoglichen, hat 
L. N c u m a y e r344) einen Ballonpipettensauger aus Kautschuk 
herstellen lassen. Um Gummihandschuhe fur den Chirurgen beim 
Arbeiten mit X-Strahlen brauchbar zu machen, merden diese niit 
einer Mischung au  Bleicarbonat, Mineral01 und konzentrierter Kaut- 
schuklosung u b e r ~ o g e n ~ ~ ~ ) .  Urn hart gewordene Kautschukpflaster 
wieder brauchbar zu machen, enipfiehlt D i e t r i c h3"7 die Heft- 
pflasterrollen Diimpfen von Benzin, Ather, Benzol bei Zimmer- 
temperatur auszusetzen. I n  der Gummi-Teitung wcrdcn weiter noch 
einige beachtenswerte Mitteilungen uber das Lagern voii Gunimi- 
wa~cn34~)  gemacht und Anwcisungen gegeben, um dir Haltbarkeit 
von A ~ t o r e i f e n ~ ~ ~ )  zu crhohen. Um die Widerstandsfiihigkrit von 
vulkanisiertem K a ~ t s c h u k ~ ~ ~ )  gegen Einwirkung von Licbht., Luft und 

. Warme zu erhoden, wird vor dem Vulkanisicren Lanipenschwarz 
und Ceresin zugcsetzt. Einc Kaut.schuk konservierendc JIassc wird 
aus Kakaobutter, Ricinusol und Gasolin hcrgestcllt (Ver. St. Pat. 
11  561). Urn grau gewordene Hartgummiwaren und IIartgumnii- 
ersatz wider schwarz zu polieren, benutzt man schwarzen Spiritus- 
l a ~ k ~ ~ 0 ) .  

A n  a 1 y t i  k. 
Die wissenschaftliche Prufung dcs Rohkautschuks wird nach 

I t e r s o n861) inimer noch zu sehr vernachlassigt. Allein auf Grund 
wissenschaftlicher Untersuchungen wird es maglich Yein, Schlul3- 
folgerungen zu ziehen fiber die Richtigkeit der Zapf- und Koagu- 
lationsmethoden, die besto Temperatur und Art des Trocknens oder 
Ftiiucherns usw. Dieso Ansicht trifft. auch zu auf die Wcrtbemcssung 
und sachgemal3e Verarbeitung des Kautschuks. Uni die wisscnschaft- 
liche Priifung zu fordern, hat  H i l l  e n352) cnipfohlen, Versuchs- und 
Lehranstalten fur dic deutsche Kautschukindust.rie cinzurichten. 
I n  diesen Anstnlten sol1 den jungen Faphgenossen Gelegenheit ge- 
geben werden, die Priifung dcs Keutschuks kennen zu lerncii und 
den Lernendcn durch geiibtc Trchniker in Versuchsfabriken die 
Hcrstellung d r r  Kautschukwaren gezeigt werden. P o r r i t t353) 
wiinscht ahnliche Einrichtungen fiir die englischc und I) 11 b o s c 
fiir die franzosische Gummiindustrie. D u n s t a n3s4) fordert fur 
die amcrikanische Gummiindustric einen weitcren Ausbau dcr 
Vrrsuchs- und Lehranstalten. Einc geradezu vorbildliche Ein- 
richtung fur die 1Jntersuchung von Kautschuk und Kautschuk- 
waren besteht in Delft in Holland. An dicseni Institut wirkt eine 
h i h e  von Kautschukchcmikern und Technikrrn, die in  den Bcrichts- 
jahren viele wcrtvolle Arbeiten vcroffcntlicht habcn, die in1 folgcnden 
kurz aufgcfiihrt werden sollen, beziiglich Xiherem mu13 auf die 
Originalarbciten verwiesen werden. 

,,ober Latex-Untersuchungen, die Beurteilung des Kaut- 
schuks, die chemische Untcrsuchung des Rohkautschuks und die 
Viscositat von Kautschuklosungen, iiber 1)epolymerisation und Oxy- 
dation des Rohkautschuks hat  v a n R o s s c rn3j5) zusammen- 
fassend berichtet. Vercinfachte Methoden zur Priifung von Roh- 
kautschuk geben I t c r s o n , F. C. v a n H c u r n und v a n R o s - 
s e m 3 9  bekannt. c b e r  chemische und niechanische - technische 
Kautschukuntersuchungen macht F o Ia57) Mitteilungen. Ferner 
wird berichtet uber Untcrsuchungen von Kautschuk, welcher auf 
verschiedene Weise aus hcrgestellt wird. V a n H e u r n359) 
hat Versuche uber den Polymerisationsgrad des im Latex anwesenden 
Kautschuks angestellt und Beoba~htungcn~eO) iiber die Quel1t)arkeit 
von rohem nnd vulkanisiertem Kautschuk grmacht. Mit konzer- 
viertem Latex hat D c k k c r3e14 Untersuchungen ausgofiihrt und 

84p) Deutmhc Med. Wochenschrift 43, 78-i9 [1917]. 
845) J. Pharm. e t  Chim. 13, 1 6 1 8  [1916]; Chem. Zcntralbl. 8'1, 

I, 25 [1916]. 
Pharm. Ztg. 62, 311 [1917]. 
Gumrni-Ztg. 30, 402 [1916]; Kunststoffe 8, 40 [1918]. 

s4*) Gummi-Ztg. 30, 442, 984 [1917]. 
349) Gummi-Ztg. 32, 314 [1918]. 
360) Gummi-Ztg. 32, 34 [1918]. 
851) Gummi-Ztg. 31, 761 [1917]; Angew. Chem. 31, 45 [1918]. 

Gummi-Ztg. 31, 714 [1917]; Angcw. Chem. 31, 714 [1918]. 
353) J. SOC. Chem. Ind. 36, 789-793 [1917]. 
354) Chem. Xews 116, 14 [1917]; Angew. Chem. 31, 292 [1918]. 
355) Kol1oid.-Beihefte 10, 1-144 [1918]. 
358) Gummi-Ztg. 31, 586-587 [1917]; Chem. Wcckblad 14, 

1049-1050 [1917]; Angew. Chem. 30, 11, 273 [191i]; 31, 11, 446 
[1917]. 

35?) Gummi-Ztg. 31, 761 [1917]; Angcw. Chem. 31, 45 [1917]. 
s58) Gummi-Ztn. 31. 824 r19171. 
a5gj Gummi-Zti. 31; 825 [1917j. 
aso) Gummi-Ztg. 31, 852 [1917]; Angcw. Chem. 31,11,46[1918]. 
8a1) Gummi-Ztg. 31, 824 [1917]; Angew. Chem. 31,II. 46 [1918]. 

physikalische V e r s u ~ h e ~ ~ * )  mit Kautschuk angestcllt. D e k k e rSs) 
nat auch den Gehalt an unycrseif baren Harzbestandteilen vcrschie- 
lencr Kautschuksorten festgestellt. Ferner hat D e k k e r364) den 
Harzgehalt und die Menge der Verunreinigungen in Balata und 
h t t ape rcha  untcrsicht. H e 11 c n d o r n365) hat den EinfluB ver- 
jchiedener Ltisungsmittel auf die Viscositat von Kautschuklosungen 
Zepriift. K r a y e n h o f f v a n d e L e u r366) hat Untersuchungen 
iiber die Aufnahme von Feuchtigkeit durch Itohkautschuk in Luft 
von verschiedcneni Fcuchtigkcitsgchalt angestellt. G. H e i m3e7) 
hat sich niit dem Einflu13 des Paraffins als Piillstoff auf die mecha- 
nischen Eigenschaftcn dcs vulkanisierten Kautschuks beschaftigt. 

J .  G. F o 1368) hat cine vergleichendc Untersurhung der durch 
micchanisrhe Bxtraktion aus den Blattern und aus dcm Stamm ge- 
wonncnen Quttapcrcha der Gouvernements Guttapereha-Onder- 
ncining, Tjipetir, angcstellt. Untemuchungen iibcr den Kautschuk. 
5ehalt ron Kautschukplattcn fur Bodenbelag hat. v a n H e u r n369) 
rusgefiihrt. Fernrr wurden Beobachtungen gciuacht, iibcr die Be- 
schaffenhcit von I'lantagcnkautschuk nach auf Ceylon angestellten 
V c r ~ u e h e n ~ ~ ~ ) .  " 

fiber die Unterwheidung kautschukiihnlicher Massen von h'atur- 
kautschuk hat A. L a  11 g c r371) civige Angabeii gemacht, die nur 
bedingten Rert .  l%ben, da der Verfasser sich wohl iiber den Gegcn- 
stand sciner Untersuchungen nicht recht klar gewesen ist. Eine 
Mcthodr zur dirckten Bestimniung des Kautschuks in Kautschuk- 
produkten hat R. W. I3 e 1 f i t3'?) ausgearbeitet. B e d i n373) be- 
richtet zusaniinenfasscnd iiber dic Analyse von Hart- und Weich- 
kautschnkwaren. Uber die physikalischc und chemische Priifung 
des Kautschuks hat D u b o s c374) zusammenfassena berichtet. 
W a c h t c r3;5) hat eine Arbeit iiber die Priifimg der Kornialvor- 
schriften fur GummidrPhtr und Kabcl veriiffentlicht. Der Verfasser 
ist cler Ansicht, daB bri Aufstellung derart.igrr Vorschriften mehr 
grdbte Chtmikcr und Praktikcr hrrangezogcn wcrdcn niiiBt.en, und 
hi l t  es fiir wichtig, durch gerignek Untcrsuchungsmethoden die er- 
fordrrlichen Eigrnschaf ten itinrrhalb gewisser Grenzen festzudellen, 
im iibrigrii aber es dem Pabrikanten zu iiberlassen, wie er diese 
Eigenschaft,en erreichen kann. Auf keinrn Fall abcr diirfen nach 
W a c h t e r bcstimmte Mischungsverhaltnissc vorgeschrieben wcr- 
den, dn dadurch der Erfindungsgeixt der Kautschukchemiker und 
Technikcr in Fcsscln gcschlagen wird. Diescn Ausfiihrungen drs 
Vcrfassers kann man durrhaus zustimnien, nur wird cs schwer 
haltcn, wie auch nr. C a s s i r e r3;") bcnierkt, trotz Heimengungeri 
von Regenerat, Ozokerit und anderen Wachsen eine analytisch genau 
dcfinicrbarc JIischung herzustcllcn. Urn Kautschukproben von iso- 
licrten Leitung.sdriihten zu untcrsuchen, empfichlt L a d o n377), 
Drahtproben ron f3chmut.z und Fet t  zu befreien und beide Enden 
in Quecksilber zu tauchcn. Dadurch bildet sich auf dem Kupfer 
eine schruicrige Lcgierung, und die Isolierschicht 1aDt sich leicht ent- 
fernen. Einen zusammenfassrnden Bcricht iiber die Unterfiuchung 
von Kautschuk fiir Kabel hat auch die Kommission fur Kautschuk- 
i~olierung"~) veriiffentlicht,. o b c r  die Bestimmung des Feuchtig- 
keitsgchaltes im Kautschuk hat W h i t b y379) Untersuchungen an- 
gestellt. K i n g380) bespricht zusanimenfasscnd dic Methoden zur 

362) Gumnii-Ztg. 31, 852 [1917]; Angew. Chem. 31,II, 46 [1918]. 
363) Gummi-Ztg. 31, 824 [1917]; Angew. Cheni. 31, 11, 46 

Se4) Gunimi-Ztg. 31, 824 [lOli]; Angew. Chem. 31,11, 46[1918]. 
B65) Gunimi-Ztg. 31, 852 [1917]; Angcw. Chrm. 31,11, 46[1918]. 
388) Gunirni-Ztg. 31, 852 [1917.. 
357) Gummi-Ztg. 31, 852 [1917]. 
MS) Gummi-Ztg. 31, 667 [1917]; Angew.Chem. 31, 11,332 [1918]. 
*so) Gummi-Ztg. 31, 824 [1917]; Angew. Chem. 31, 11, 45 [1918]. 
P70) J. SOC. Cheni. Ind. 36, 604 [191i]; Angew. Chem. 31, 11, 45 

371) Gunimi-Ztg. 33, 114 [1918]; Pharm. Ztg. 14 [1916]. 
Q7*) J. SOC. of Ind. and Eng. Chem. 8, 326-327 [1916]. 
373) Ann. Chim. anal. appl. 43, 57 [1918]; Angew. Chem. 31, 11, 

[1918]. 

[lSlS]. 

446 [1918]. 
J. SOC. Chem. Ind. 35, 1027 [1916]; Angew. Chem. 29,11, 170 

[1916]. 
Gummi-Ztg. 30, 476 [1916]; 31, 666 [1917]. 

376) Gummi-Ztg. 30, 532 [1916]. 
377) The India Rubbcr World [1916]; Angew. Chem. 29, 11, 47 

378) J. SOC. Chem. Ind. 36, 654 [1917]; Angew. Chem. 31, 11, 355 

.378) J. h e .  Chem. Ind. 3'1, 278 [1918]; Angew. Chem. 31,11.446 

. 3 8 0 )  J. Soc. Chem. Ind. 3'1, 85 [1918]; Angew. Chem.31,II,446 

[1916]; Gummi-Zt,g. 30, 1130 [1916]. 
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Bestimmung dcs spczifischen Gewichtes des Kautschuks. H o w 1 c381) 
hat sich mit der Bestininiung desitStickstoffs im Kautschuk be- 
schlftigt. Eine Schnellbestimniung von Goldschwefel in Kaut- 
schukmischungen gibt S c h ni i t z382) an. Zur Bcstimmung dcr 
Cellulose im Kautschuk behandelt G. H. H i 11 e u3a3) den fein ge- 
raspelten Kautschuk mit S c  h w e i z e r s  Rcagcns und fallt die 
Cellulose aus der ammoniakalischen Jijsung mit Saure aus. uber  
einige Bcsonderheiten bci der Acetonextraktion von Kautschuk und 
die Bestimmung von Kolophonium in Mischung mit Kautschuk- 
harzen hat H u t i n381) Mit,t.eilungen gcniacht. Derselbe ,For- 
~ c h e r ~ ~ ~ )  hat die Analysc des Kaut,schuks auch noch um eine Schwcfcl- 
bestimmung bereichcrt, er bestimmt den Gesamtschwcfel durch 
Oxydation der organischen Substanz rnit Salpctersiiure, danipft zur 
Sirupdicke cin, macht mit Alkaliliisung alkalisch, setzt Magnesia zu, 
trocknet das Gemenge und vcrascht. Der Riickstand wird in Salz- 
Gure geliist, und dcr Schwcfel durch Ausfillen mit Bariumchlorid 
als Sulfat bestimmt. €3 c r n s t e i naaa) bchandelt die fcingcpu1vert.e 
Kautschuksubstanz rnit gedttigtem Bromwasscr. Kach crfolgter 
Oxydation wird dcr Schwefel in bckannter Wcisc bcstimmt,. H i n - 
r i c h s e 1 1 ~ ~ ~ )  hat eine elektrolytische Schwefclbestimmung aus- 
gearbcitct. Von der American Foe. for Test.ing ? o I a t e r i a l ~ ~ ~ ~ )  werden 
einige Vorschriften zur Priifung dcs in der Gummiindustrie vicl ge- 
brauchtcn Lithopone angegeben. G a r d e n e r389) macht Mit- 
teilungen uber die physikalische Yrufung ron Lithoponen. Die Bc- 
stimmung von Bariumcarbonat und Uariumsulfat in vulka.nisiertcm 
Kautschuk wird von T u t t 1 e im Journal Franklin I n ~ t . ~ ~ ~ )  be- 
schriebcn. J. B. P c r e g r i n391) bestimmt die Scsch\vcrungsmittcl 
in Kautschukprodukten durch Loscn der Kautschuksubstanz in 
Anisol, Verdiinnen der crhaltencn Kautschuklosung mit Benzol und 
Ausschleudrrn der ungclosten Pullstoffe. F r a n k und M a r k - 
w a 1 d392) einpfehlcn fur dic zum Liisen von Kautschuk benutzten 
Mittel, die von K. I) i c t r i c h angcgcbene Dracorubinprobe fur 
Motorbetricbsstoffe. B o u c h c t393) hat bcobachtet, daB vulkani- 
sicrter Kautschuk untcr dem Einflull cines clcktrostatischcn Peldes 
eine Kontraktion crfahrt in dcr Richtung der Kraftlinicn. &lit. dcr 
Scstimmung der Dielcktrizitatskonstantc des Kautschuks habcn 
sich R u b e n s und J a e g e rsg4) teschaftigt. cbcr cinen Apparat 
zur Messung der Plastizitlt von Kautschuk und Kautschukmischun- 
gen berichten G r u n d y und S c h i d r o w i t z395). L c w i s und 
H o y c P6) haben auf der Friihjahrsversammlung der ,,American 
Society of Mechanical Engineers" in New Orleans ein neues Viscosi- 
meter vorgefuhrt. Ferncr ist noch ein Appara,tag7) zur Bestimmung 
des Schmclzpunktes des in der Kautschukindustric verwendeten 
Paraffinwachscs konstruiert worden. Weitcr bleiben noch IJnter- 
suchungen zu erwahnen uber den Feuchtigkcitsgehalt von Gcwcbcn 
fiir die Aut.oreifenf~brikation~~~),  iiber die Bcstinimung der Gas- 

3 v 1 )  J. SOC. Chem. lntl. 37, 85 119181; Angcw. ('hem. 31, l l .  446 

s82) Gummi-Ztg. 32, 3 [1918]. 
V3) Gumnii-Zta. 30. 67Ckfi71 r19161. 

[ 19181. 

s a p )  Ann. Chimranal. appl. 20, 2i4-2i6 [1916J; Angew. (%em. 29, 

Ann. Chim. anal. appl. 20, 214-216 [1916]; Angcw. Chem. 29, 
11, 396 [1916]. 30, 11 222, [1917]; 

11. 396 rigi6i. 
' Jse) Gummi-Ztg. 30, 584 [1916]. 

an7) Mitteilg. v. Materialprufungsamt 1916, 283--286; Gummi- 

488) India Rubber World l / Y  [1916]; Gummi-Ztg. 30, 1102 Ll916l. 
asg) Gummi-Ztg. 30, 1102 [1916]. 
38'J) J .  Franklin Inst. 181, 265 119161. 
391) Ann. Chim. anal. appl. 22, 27-29 [1936J; Angew. Chem. 30, 

392) Gumnii-Ztg. 30, 524-925 [1916]. 
393) Conipt. rend. 163, 4 7 9 4 8 1  [1916]; Angcw. Cheni. 30, IT, 

394) Ann. d. Physik 53, 4 0 9 4 6 0  [1917]; Sitzungsbcr. Kgl. Pr. 

'3u5) J. SOC. Chem. Jnd. 35, 1027 [1916]; Angew. Chem. 30,11, 170 

386) India Rubber World 1/1[1916]; Gummi-Ztg. 30, 1055 [1916]. 
ag7) Gumnii-Ztg. 30, 792 [1916]. 
3'8) Gummi-Ztg. 38, iO8 [1916]; Angcw. ('h6.m. 29, JT, 445 [1916]. 
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durehlassigkcit399) von Ballonstoffen, iiber die Prufung ron Gummi- 
schlauchen fur Aeroplane400), uber die E l a ~ t i z i t i i t ~ ~ ~ )  der hierzu ver- 
wendeten Gewebe, uber die Brauchbarkeitpoz von parallel und 
diagonal dublierten Ballonstoffen, uber wasserdichte Verbandstoffe 
und uber die Prlifung wasserundurchlassiger Gewebe408). [A. 122.1 

Anal yse des Hi eself luornatriums. 
Von Dr. PAUL DRAWE, Gorlitz. 

(Eingeg. 30./7. 1919.) 

Die bisher gebriiuchlichen Methoden zur Bestimmung von Kiesel- 
fluornatrium in Handclsprodukten, von denen wohl die von mir 
herriihrendc Arbeitsweise') am meisten angewendet. wird, geben nur 
dann zutrcffcnde Resultate, wenn es sich um hochprozentige Ware 
handelt, odcr wcnn die Bcimengungcn und Verunreinigungen neu- 
tral reagieren, beispielsweise au8 Kochsalz, Fluornatrium, Kiesel- 
siure bestehen. Enthalt dagegcn die Ware alkalisch reagierende 
Stoffe, so zersetzen dicse beim Auflosen in heil3em Wasser einen 
Teil des Na,SiP, in Fluornatrium und Kieseldurehydrat, letzteres 
schcidet sich unliislich ab und gibt der Losung ein milchiges Aus- 
schen. Filtriert man nun diese Losung und titriert das Filtrat nach 
der fruherenvorschrift ruit l/,-n.Lauge undphenolphthalein, so findet 
man so vie1 weniger Na,SiFe, als durch den alkalisch wirkenden Stoff 
zersetzt wurde. 

Gegenwartig kommen Produkte im Handcl vor, die aus Ge&schcn 
von Kieselfluornatrium, Fluornatriu~n, Katriumsilicat und Kiesel- 
saurehydrat bestchcn. Bekanntlich wird das kiesclsaure "atrium 
beim Auflijscn in Wasser hydrolysiert; in der Lijsung bcfindet sich 
Atznatron, das in der eben beschriebencn Weise auf Kieselfluor- 
natriuni zcrsetzend cinwirkt. Die nach der  bisherigcn Vorschrift 
ausgcfuhrte Analyse ergibt dcmnach einen geringercn Gehalt an 
Xa,SiF, als in der Ware tatsiichlich vorhandcn ist. 

Um den wirklichen Gehalt zu ermittcln, ist einc Umanderung 
der analytischen Bcstimmung des Kieselfluornatriums erforderlich. 
Es muO dio Wirkung des Alkalis auf das h'a,SiF, beim Auflosen vcr- 
hindert werden. 

Durch besondere Vcrsuche stelltc ich fcst, daB kaltc verdiinnte 
Salzszurc ohne EinfluB auf Xa2SiF6 ist, und ferner daO dieses Sah 
den lndicator Dimethylaniinoazobenzol (oder hlethylornnge) nicht 
beeinflu&. 

Diese Bcobachtungen bcnutzte ich folgendermaBcn, um das vor- 
hin angedeutcte Zicl zu erreichcn. 

Es wurden 0,6--1 ,O g der feinpulverigen Handelsware abgewogen 
nnd in einer Porzclla.nschale mit. einem UberschuB von 1/4-n.Salzsiiure 
vcrmischt. Der fhrschul3 wurde durch die Rotfarbung von Methyl- 
orange angezeigt. Darauf wurde der Sclialeninhalt mit Wassor ver- 
dunnt und rnit '/,-n.Lauge versetzt, bis die goldgelbe Farbung eint,rat,, 
die der Parbstoff mit destilliertem Wasser gibt. 

Diese neutralisicrte Losung wurde mit Phenolphthalein vermtzt., 
crhitzt und wie bci der friiheren Analysenmethodc mit l/,-n.Lauge 
titriert, bis Rotfarbung eintrat.. 

Fur die Uerechnung diontc die Umrcchnungsgleichung 
Xa,SiF, 4- 4 KOH = 2 NaF + 4 K F  + Si(OH), , nach der 

4000 ccm Normallauge 188,3 g Na,SiF, anzeigen. 
Als Bcispiel fuhre ich folgcnde Bestimmung an. Abgcwogen wur- 

dcn 0,9657 g Substanz, dicse wurde mit 10,O cm l/,-n.Salzaiiure ver- 
ruhrt, es wurden 7,O ccni der Same mit 1/,-n.I,ailge zuriicktitriert, 
mithin hatte die Substanz zur Pl'eutralisstion 3,O ccm l/,-n.Salzsiiure 
verbrancht. Das in der Substanz enthaltene Na,SiF, brauchte zur 
Tit,ration 67.3 ccm '/,-n.Laugo; sie enthielt demnach 81,2% Ka,SiF,. 

[Art. 124.1 
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